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4 18H Médulo Q5 — Equilibrio de Oxidacédo Reducéo
. SITUAQC)ES DE APRENDIZAGEM/ RECURSOS |
OBJETIVOS DA APRENDIZAGEM CONTEUDOS AVALIA(}AO BIBLIOGRAFIA
1. Reacdes de oxidagc&o —reducao 1. ReacGes de oxidac&o- * Quadro e giz;

. . . « Resolver  exercicios para a
1.1 Perspectivar histérica dos conceitos de

oxidagcéo-reducdo;
e Situar, cronologicamente, a evolucéo 1.1.Perspectiva historica  dos oxidag&o.

conceptual dos termos oxidagéo e reducao. Identifi -
. I « Identificar, em diferentes exemplos,
conceitos de oxidacdo e P

reducéo L .
¢ determinagcdo de ndmeros de

1.2 Estados de oxidagdo e Tabela reducéo as reagoes de oxidagdo-reducao, a

periddica;
eInterpretar uma reacdo de oxidacdo-
reducdo simples (metal catido metdlico), em
termos de transferéncia de electrdes.

1.2 Estados de oxidacio e partir da determinacdo de numeros

Tabela Periédica de oxidacao.

« Acertar esquemas que possam

¢ Fichas de trabalho;

¢ Calculadora grafica;

¢ Computador; Projetor;

e Material de laboratorio;

e Equipamento de uso
corrente.

e Documentacéo
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e Reconhecer que a oxidagdo envolve a
cedéncia de electrbes e que a reducado
envolve o ganho de electrbes.

e Atribuir  estados de oxidagcdo aos
elementos, em substancias simples e
compostas, a partir do “numero de
oxidacao”.

e Associar o “numero de oxidacdo” de um
elemento  constituinte de um ido
monoatdmico ao valor da carga eléctrica do
mesmo.

e Associar “numero de oxidagcdo” de um
elemento, num dado estado, a carga que
um atomo desse elemento adquiria se 0s
electrdes, em cada ligacdo covalente,
fossem atribuidos, aos atomos mais
electronegativos.

¢ Associar o numero de oxidag&o O (zero) aos
elementos quando  constituintes  de
substancias elementares e um numero
diferente de zero quando constituinte de
substancias compostas.

e Identificar os numeros de oxidacdo dos
elementos hidrogénio, oxigénio, metais dos
grupos 1 e 2 da Tabela Periddica.

1.3 Regras para a determinacdo dos
numeros de oxidacéo

1.3 Regras para a
determinagdo dos numeros
de oxidacédo

1.4 Espécie oxidada ou redutor
e espécie reduzida ou
oxidante

1.5 Semirreacdo de oxidagao e

semirreacdo de reducgéo

1.6 Escrita e acerto de
equacbes de  oxidagéo-
reducéo

1.7 Pares conjugados de

oxidagao-reducéo

1.8 Reacdes de dismutacdo

representar processos de oxidagao
reducao.

« Realizacdo de ficha de Avaliacao;

- Método expositivo e dedutivo;

« Resolucéo de fichas de trabalho;

« Resolucéo de problemas;

da

testar

. Utilizacdo das capacidades
calculadora grafica para
conjeturas e resolver problemas;

« Andlise de situacdes de vida real;

- Trabalho de pares

. Realizagdo de trabalho de
pesquisa.

« Questdo de aula sobre a temética
em estudo.

« Aulas de Apoio (para os alunos
com modulos em atraso ou com
dificuldades no maédulo.

de de

observacdo direta (assiduidade/

e Grelhas registo

pontualidade; empenho/

fornecida pelo
professor;

e Bibliografia e material
existente na biblioteca.
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e Aplicar regras na determinacdo de participacdo; responsabilidade/
nameros de oxidacdo, nomeadamente o
principio da electroneutralidade.

* Enumerar alguns elementos que podem
apresentar diferentes estados de oxidac&o: e Ficha de avaliacao.
Fe, Cu, Mn, Cr, Ni,...

autonomia; comportamento;

toleréncia e cooperacao).

1.4 Espécie oxidada ou redutor e espécie
reduzida ou oxidante

. Identificar, numa reacdo de oxidacdo —
reducdo, a espécie oxidada e a espécie
reduzida.

« Associar espécie reduzida ou oxidante
como aquela que diminui 0 seu nimero de
oxidagao e espécie oxidada ou redutor como
a que aumenta o0 seu numero de oxidacao
numa reaccao de oxidacao-reducao.

1.5 Semirreacéo de oxidacéao e
semiequacao de reducéo

« Identificar, numa equacdo de oxidacdo —

reducdo, a semi-equacdo de oxidacdo e a

semiequacédo de reducéo.

1.6 Escrita e acerto de equacbes de
oxidacdo Reducéo

* Reconhecer que, no acerto de equagdes de

oxidagdo-reducdo, o0 numero total de
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electrbes cedidos na oxidacdo tem de ser
igual ao nimero total de electrbes aceites na
reducéo.

 Acertar equacbes de oxidacdo-reducdo, em
meio acido e em meio alcalino pelo “método
misto”.

1.7 Pares conjugados de oxidacéo-
reducéo

o Identificar numa reagdo de oxidagdo-

reducdo o0s pares conjugados oxidacao-

reducéo.

1.8 Reacao de dismutacédo

« Associar dismutacdo a uma reacdo de
oxidagdo — reducdo em que O mesmo
elemento é simultaneamente o oxidante e o
redutor.

 Reconhecer que algumas espécies
guimicas podem comportar-se como
espécie oxidada ou como espécie reduzida
consoante a outra espécie com quem
reage.
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2. A competicdo pela transferéncia de|?2. A competicao pela
electroes
2.1Forcas relativas de oxidantes e de
redutores: poder oxidante e poder
redutor. 2.1 Forcas relativas de
« Associar a reatividade de espeécies oxidantes e de redutores:
quimicas ao poder redutor/oxidante como a
capacidade observada de se oxidar/reduzir.
. Reconhecer que o0s metais apresentam redutor
reactividades diferentes quando reagem
com a maior parte das solucbes de acidos| 2.2 Série electroquimica
diluidos.

transferéncia de electrdes

poder oxidante e poder

2.3 Constante de equilibrio de
2.2 Série electroquimica

¢ Estabelecer uma série de oxidagao-reducao
qualitativa ou série electroquimica a partir reducao: extensdo  da
da comparagdo da reatividade de metais reacgao
com catibes de outros metais.

e Estabelecer séries electroquimicas a partir
da comparacdo da reatividade dos
halogéneos com solucdes de halogenetos.

e Reconhecer que quanto mais forte é um
oxidante mais fraco é o redutor conjugado,
ou quanto mais fraco é um oxidante, mais
fraco é o redutor conjugado.

e Prever, para dois pares Oxido-redutores
conjugados e a partr da série
electroquimica, o oxidante mais forte e o

reacoes de oxidacao-
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3. As

3.2.

sentido espontdneo da reaccdo de

oxidacao-reducao.

2.3 Constante de equilibrio de reacbes

de oxidacdo reducdo: extensdo da

reacao.

Escrever a expressdo matematica que

reacdes de oxidac&o-reducao.

traduz a constante de equilibrio Ke, em

e Relacionar a extensédo de uma reaccéo de

oxidagcdo-redugdo com os valores de Ke
dessa reaccdo de modo que a valores

muito elevados correspondam

reaccoes

muito extensas no sentido considerado.

reacbes de oxidacdo-reducdo na

natureza, no quotidiano e na inddstria

3.1. O metabolismo, a fotossintese e a

respiragdo como processos bioldgicos

naturais de oxidagao-reducéo.

e Interpretar o metabolismo, a fotossintese e

a respiracdo como processos biolégicos

naturais de oxidagao-reducéo.

oxidagdo-reducéo.

A importancia das reaccbes de

e Salientar a importdncia da oxidacéo-

3. As reaccdes de oxidagao-
reducdo na natureza, no
guotidiano e na industria

3.1. o metabolismo, a
fotossintese e a respiracdo
como processos  biolégicos

naturais de oxidac&o-reducao.

3.2. A importancia das reaccgdes

de oxidagdo - reducdo em
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reducdo na salude como a accdo do| situagbes do quotidiano: a
oxigénio e de outros agentes oxidantes nos
processos vitais (envelhecimento das
células, trocas gasosas ha respiracao, entre
outras). aguas e 0s agentes

e Salientar a importdncia da oxidacéo- branqueadores em diversas
reducdo no ambiente como a formacgéo de
CO; nas combustbes e a oxidagdo da
maioria dos metais.

e |dentificar a corrosdo como um processo
natural de oxidacdo de um metal. dos respectivos minerios.

3.3. Extraccdo de metais a partir dos
respectivos minérios

e Evidenciar a importancia da oxidagao-
reducdo em alguns processos industriais
como a obtencdo de metais como o ferro,
zinco, cobre, ou outros, a partir dos
respectivos minérios.

corrosdo, a foto—oxidacdo, os

tratamentos fisico-quimicos de

indUstrias.

3.3. Extracgdo de metais a partir
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5 18H Mdédulo Q4: Equilibrio Acido Base

- SITUAQOES DE APRENDIZAGEM/ RECURSOS |
OBJETIVOS DA APRENDIZAGEM CONTEUDOS AVALIA(;AO BIBLIOGRAFIA

1. Acidos e bases na natureza: a chuva e a
chuva acida
1.1. A agua da chuva e a agua da chuva
acida: composicdo quimica e pH.

e Caracterizar a composi¢cdo quimica média
da 4gua da chuva normal.

¢ Distinguir agua de chuva “normal”’ de agua
de chuva &cida quanto ao valor de pH,
tendo como referéncia pH=5,6 (limite
minimo do pH da agua da chuva “normal”),
a temperatura de 25 °C.

e Relacionar o valor 5,6 do pH da agua da
precipitacdo natural com a presenca de
dioxido de carbono na atmosfera.

e Relacionar o valor inferior a 5,6 do pH da
agua da chuva acida com a presenca, na
atmosfera, de poluentes (SOx, NOx e
outros).

e Associar a maior parte das emissdes de
oxidos de enxofre e de azoto as emissdes
provenientes de centrais termoeléctricas e
de inddstrias que utilizam o gas natural, o
fuel e o carvéo.

1. Acidos e bases na natureza:

achuva e a chuva acida

1.1. A agua da chuva e a agua
da chuva &cida: composicao

quimica e pH.

1.2. A 4gua destilada e a agua

pura.

e Resolugdo de exercicios numéricos

onde se determinem e relacionem
pH, pHO, pKw Ka, Kb, |H*|, [HO|.
sobre a

Pesquisa documental

evolucdo da chuva &cida em
Portugal.

Investigagdo da natureza acida,
basica ou neutra de alguns produtos
do nosso quotidiano (artigos de
e de

higiene pessoal limpeza

doméstica, produtos alimentares:
leite, vinho, iogurtes, sumos, molho
de tomate,..).

Pesquisa da producdo nacional e

mundial de &cido sulfdrico, de acido

¢ Quadro e giz;

¢ Fichas de trabalho;

e Calculadora gréfica;

e Computador; Projetor;
Software adequado.

e Material de
laboratorio;

e Equipamento de uso
corrente.

e Documentacgédo
fornecida pelo
professor;

e Bibliografia e material
existente na

biblioteca.
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e Utilizar o valor de pH de uma solucdo para
a classificar como acida, alcalina ou neutra.

¢ Explicitar o significado de escala Sgrensen
guanto as condigbes de definicdo e aos
limites da sua aplicagéo.

1.2. A dgua destilada e a agua pura
eExplicitar o  significado de  agua
“‘quimicamente” pura e confronta-lo com o
conceito de substancia (pura).
e Explicitar o significado de &gua destilada e
agua bidestilada e confrontd-lo com o
conceito de agua “quimicamente” pura.

2. Acidos e bases de acordo com a teoria
protonica de Bronstead-Lowry.
2.1. Perspectiva histérica dos conceitos
acido e base.
e Explicar, segundo uma  perspectiva
histérica, as limitacbes dos diferentes
conceitos de acido e base.

2.2. Produtos do guotidiano e os acidos e
bases segundo a teoria protdnica
(Bronsted-Lowry).
e Interpretar os conceitos de &cido e de base
segundo a teoria proténica de Bronsted-
Lowry.

2. Acidos e bases de acordo
com a teoria protonica de
Brdnsted-Lowry
2.1. Perspectiva historica dos
conceitos acido e base.
2.2. Produtos do quotidiano e
os acidos e bases segundo a
teoria

proténica (Bronsted-

Lowry).

nitrico e de hidroxido de sodio e
suas aplicagoes.

Investigacdo do processo de fabrico
de anti-acidos e seu modo de
actuacao.

Trabalho individual.
Trabalho de grupo.
Atividades experimentais: Qual o
efeito da temperatura no pH de uma
agua?; Como se podera concluir se
um &cido é forte ou fraco?
Resolucdo de exercicios.

Aulas de Apoio (para os alunos com
moédulos em atraso ou com
dificuldades no madulo).

Grelhas de registo de observacéo
direta (assiduidade/ pontualidade;
empenho/ participacao;
responsabilidade/ autonomia;
comportamento;  tolerAncia e

cooperagao).
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3. lonizacao e dissociacédo idnica
3.1. Reaccdes de ionizacao/dissociacao

e Explicitar os significados de ionizagdo (de
acidos e de algumas bases) e de
dissociacdo (de um hidroxido e de um sal).

e Diferenciar reaccdo de ionizagcdo de
‘reacgao” de dissociacao.

e Interpretar a estrutura de sais em termos
das ligacdes quimicas neles existentes.

4. Auto-ionizacdo da agua
4.1. Constante de equilibrio para a reacc¢éo
de ionizacdo da agua: produto io6nico da
agua —Kw.

e Caracterizar o fendbmeno da auto-ionizacéao
da 4gua em termos da sua extenséo e das
espécies quimicas envolvidas.

eEstabelecer as relagbes existentes,
qualitativas e quantitativas (Kw), entre a
concentragdo do ido  hidrénio e a
concentracdo do ido hidroxilo, resultantes
da auto-ionizacao da agua, para diferentes
temperaturas.

eExplicitar o efeito da variacdo da
temperatura na auto-ionizagdo da agua e,
consequentemente, no valor do pH com
base na Lei de Le Chatelier.

e Estabelecer, a partir do valor de Kw a uma
determinada temperatura, a relacdo entre
pH e pHO.

3. lonizacdo e dissociacado
3.1. Reaccdes de
ionizagao/dissociagao.

4. Auto-ionizagdo da agua

4.1. Constante de equilibrio
para a reaccdo de ionizacdo
da &gua: produto iénico da
agua —Kw.

4.2. Relagdo entre as
concentracdes de ido hidrénio
e de ido hidroxilo: o pH e o
pHO.

¢ Ficha de avaliacéo final.
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4.2. Relacdo entre as concentracfGes de ido
hidrénio e de ido hidroxilo: o pH e o pHO
e Reconhecer que uma solucdo € neutra, a
qualquer temperatura, se a concentragdo
do ido hidrénio for igual a concentracdo do
ido hidroxilo.
¢ Relacionar guantitativamente a
concentracdo  hidrogeniénica de uma
solucdo e o seu valor de pH através da
expressao matematica pH = -log [H30"|.
¢ Discutir, para uma solucdo e qualquer que
seja o valor do pH, a acidez e alcalinidade
relativas.

5. Equilibrio acido-base 5. EQUIll’bI’IO de acido-base
5.1 Constante de acidez, Ka, e constante de| 9-1. Constante de acidez, Ka,

basicidade. Kb. e constante de basicidade, Kb.
o Interpretar a reaccéo entre um 4cido e uma| 2-2: Forca relativa de acidos e
de bases.

base em termos de troca protdnica.

einterpretar, em termos de equilibrio
quimico, a reaccdo de ionizacdo de um
acido (ou de uma base).

e Estabelecer a relagdo entre acido e base
conjugada ou entre base e acido conjugado
e, conjuntamente, explicitar o conceito de
par conjugado de acido-base.

e Interpretar o significado de espécie quimica
anfotérica e exemplificar.

e [dentificar a natureza especial da agua
como substancia anfotérica através da
escrita da equacdo de equilibrio para a
reaccao de auto-ionizacao da agua.
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5.2. Forcarelativa de acidos e de bases

e Relacionar os valores das constantes de
ionizacdo (Ka) de acidos distintos com a
extensdo das respectivas ionizagdes.

e Associar 0 conceito de acido forte e de
base forte a extensdo das respectivas
reaccbes de ionizacdo (ou dissociagdo) e
ao valor muito elevado das respectivas
constantes de acidez ou de basicidade.

e Comparar a extensdo da ionizagdo de um
acido (Ka) com a extensao da ionizacao da
respectiva base conjugada (Kb).

e Relacionar, para um dado par conjugado
acido-base, o valor das constantes Ka e Kb.

e Reconhecer a importancia dos acidos e das
bases: na saude (Ulceras gastricas, acido
arico, no ambiente (chuva acida, efluentes
industriais, correc¢cdo de solos), no fabrico
de produtos de higiene e limpeza doméstica
e industrial, na manipulacéo e conservacgéo
de alimentos e na industria farmacéutica.

e Identificar alguns cuidados a ter no
manuseamento e armazenamento de
produtos do dia a dia que contém &cidos e
bases.

eResolver  exercicios numéricos  de
determinagédo do pH de solugdes aquosas
de &cidos fortes e fracos e de bases fortes
e fracas.

6. Comportamento acido, basico ou neutro de 6

” : Comportamento  acido,
algumas solucdes de sais
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6.1. Formacdo de sais por meio de|béasico ou neutro de algumas
reaccoes acido-base; reaccoes de |solucdes de sais.

neutralizacao 6.1. Formagdo de sais por

eReconhecer um sal como o produto da| meio de reac¢des acido-base;
reaccdo de um acido com um hidréxido. reaccdes de neutralizagéo.

e Associar a designacdo de neutralizacdo a| 6.2. Comportamento acido-

reaccao entre quantidades| base de anibes e de catibes

estequiométricas de um &cido forte e de| em solucdo aquosa.
uma base forte, porque origihnam uma
solucao neutra.

6.2. Comportamento acido-base de anides e
de catibes em solucdo aquosa

¢ Referir que os anides conjugados de acidos
fracos tém comportamento alcalino em
solucdo aquosa.

e Referir que a reaccdo quimica entre ao
anido e a agua é uma reacc¢ao acido-base,
mas que se pode designar por hidrélise.

¢ Referir que os catides de metais dos 1° e 2°
grupos da T.P. séo neutros.

e Exemplificar o comportamento &cido de
alguns catides metalicos, como AI**, Fe®,

eResolver  exercicios numéricos  de
determinagcdo do pH de solucdes aquosas
de sais.

7.Indicadores de acido-base e medi¢cao de pH
7.1. Indicadores colorimétricos de &cido-
base
e Associar indicador acido-base a um par

7. Indicadores de acido-base e
medicédo de pH.
7.1. Indicadores colorimétricos
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conjugado &cido-base, em que as formas| de &cido-base.
acida e bésica sdo responsaveis por cores| 7.2. Aparelho medidor de pH;
diferentes (indicador colorimétrico). sensor de pH.

e Interpretar a natureza reversivel de um
indicador de acido-base com base na
equacao quimica do equilibrio respectivo, e
prever, a partir da lei de Le Chatelier, a
alteracéo da cor do indicador por adicao de
acido forte ou base forte.

e Reconhecer que cada indicador tem como
caracteristica uma zona de viragem que
corresponde ao intervalo de valores de pH
em que se verifica a mudanca da cor
“acida” para a cor “alcalina” ou a situagao
inversa.

e Associar a cor adquirida por um indicador
acido-base numa solugdo aquosa a
caracteristica acida, neutra ou alcalina da
solucao.

7.2. Aparelho medidor de pH; sensor de pH
e Referir a utilizacdo de medidores de pH ou
de sensores de pH como instrumentos que
medem, com rigor, o pH de uma solucéo.
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' HORAS
6 21H Moédulo F2: hidrostatica e Hidrodinamica
SITUACOES DE APRENDIZAGEM/ RECURSOS |

OBJETIVOS DA APRENDIZAGEM

CONTEUDOS

AVALIACAO

BIBLIOGRAFIA

1. Estatica dos fluidos
1.1 Os fluidos e sua classificacéo

¢ Distinguir um fluido de um sélido.

e Caracterizar um fluido em termos de
isotropia, mobilidade e viscosidade.

¢ Classificar os fluidos em gases e liquidos
com base em: - viscosidade -
compressibilidade - forgas de ligagdo entre
as moléculas constituintes.

e Prever situacdes em que um sélido pode
ter propriedades proximas dos fluidos, por
variagbes da pressdo e da temperatura
(lamas vulcénicas, por exemplo).

e Reconhecer que um liquido € um fluido
incompressivel, isto €&, a sua massa
volumica € aproximadamente constante.

e Reconhecer que os gases sao fluidos
compressiveis.

1.2 Comportamento de um gas ideal

1. Estatica dos fluidos

1.1 Os fluidos e sua classificacao

1.2 Comportamento de um gas

ideal
1.3 Lei fundamental da
hidrostéatica
1.4 Principio de Arquimedes
1.5 Principio de Arquimedes

Trabalho individual.
Trabalho de grupo.
Atividades préticas.
Atividades experimentais.
Resolucao de exercicios.
Exposicéo/ dialogo com os
alunos.

Exploragéo de diapositivos.
Producdo de relatérios
atividades experimentais.

Pesquisa / debate.

- Método expositivo e dedutivo.
« Resolucéo de fichas de trabalho.

« Resolucéo de problemas.

das

« Aulas de Apoio (para os alunos

¢ Quadro e giz;

e Fichas de trabalho;

¢ Calculadora gréfica;

e Computador; Projetor;
Software adequado.

o Material de laboratorio;

e Equipamento de uso
corrente.

e Documentacgéo
fornecida pelo
professor;

e Bibliografia e material

existente na biblioteca.
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e Descrever macroscopicamente 0
comportamento de um gas ideal em
termos da teoria cinético-molecular.

e Conhecer que 1 mol de moléculas de um
gas ideal ocupa o volume de 22,4 L nas
condicbes PTN.

e Descrever matematicamente o
comportamento de um gas ideal através
da equagéo pV = nRT.

e Calcular o valor da constante universal, R,
dos gases ideais em unidades Sl e em
outras vulgarmente utilizadas.

e Demonstrar que a equacgéo de estado de
um gas ideal contém as leis de Boyle-
Mariotte e Gay-Lussac.

1.3 Lei fundamental da hidrostatica

e Caracterizar o equilibrio hidrostatico.

e Caracterizar a pressao num ponto do
interior ou da superficie de um liquido em
equilibrio hidrostatico.

e Deduzir a lei fundamental da hidrostética:
pB - pA = pg(hB-hA).

e Compreender que, em consequéncia
desta lei, num liquido em equilibrio
hidrostatico:

-a pressdo é a mesma em todos o0s
pontos que estiverem a mesma

com modulos em atraso ou com
dificuldades no madulo).
Grelhas de registo de
observacao direta (assiduidade/
pontualidade; empenho/
participacdo; responsabilidade/
autonomia; comportamento;
tolerancia e cooperacao).

Ficha de avaliacéo final.
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profundidade
- a pressao num liguido aumenta com a
profundidade
- a superficie livre é horizontal.
Interpretar, com base nesta lei, o
comportamento de um liquido num
sistema de “vasos comunicantes”.
Interpretar o equilibrio de liquidos néo
misciveis.
Conhecer o principio de funcionamento do
barémetro de Torricelli (Experiéncia de
Torricelli).
Interpretar o conceito de pressao absoluta,
pressao atmosférica e presséo
instrumental.
Relacionar algumas unidades correntes de
presséo tais como: pascal, bar, atmosfera,
mm Hg e torr.
Reconhecer diversos tipos de medidores
de pressao: manémetros e bar6metros.

1.4 Principio de Pascal

Relacionar a pressdo num ponto no
interior de um liquido de massa volimica r
a profundidade h com a pressédo
atmosférica patm: p = patm + rgh.

Aplicar a relagdo anterior na leitura de
mandmetros em U.

Interpretar o principio de Pascal.
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Compreender que o principio de Pascal é
uma consequéncia directa da lei
fundamental da hidrostatica.

Descrever algumas aplicagcbes do
principio de Pascal, tais como a prensa
hidraulica e o elevador hidraulico.

1.5 Principio de Arquimedes
e Caracterizar a impulsdo como a forca

resultante das forcas de pressdo que o
fluido exerce sobre um corpo nele
mergulhado.

Relacionar o moédulo da impulsao que se
exerce sobre um corpo mergulhado num
fluido com a massa volumica do fluido e o
volume de fluido deslocado pelo corpo: | =
pgVv.

Estabelecer a condicdo de flutuagdo de
um corpo num fluido, aplicando a lei
fundamental da dindmica.

Descrever algumas areas de aplicacédo do
principio de Arquimedes, tais como:
construcao naval; construcao de dirigiveis.

2. Dindmica dos fluidos
2.1 Movimento de um liquido

Interpretar o débito de um liquido que se
desloca num tubo como a quantidade de

2. Dinamica dos fluidos

de um fluido

2.1 Classificagdo do movimento

2.2 A lei da conservacdo da
massa e a equacdo da
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liquido (em massa ou em volume) que
atravessa a seccdo recta do tubo por
unidade de tempo.

« Interpretar o conceito de débito-volume.

« Interpretar o conceito de débito-massa.

« Reconhecer que a massa volumica p do
liquido pode ser obtida pela raz&o entre o
débito massa e débito-volume.

« lIdentificar um liquido como um fluido
incompressivel, isto €, com massa
volumica r constante.

« Compreender a importancia das leis
fundamentais da Mecénica no estudo dos
liquidos.

« Reconhecer que o movimento de um
liguido pode ser descrito através da
definicdo do vector velocidade do liquido
em cada ponto.

. Definir regime estacionario como aquele
em que o vector velocidade do liquido em
cada ponto é constante no tempo.

« Definir linha de corrente que passa num
ponto como a trajectéria de uma particula
do liquido que passa nesse ponto.

« Reconhecer que duas linhas de corrente
n&o se cruzam em nenhum ponto.

« Compreender que um conjunto de linhas
de corrente pode formar um tubo de
corrente.

2.2 A lei da conservacdo da massa e a
equacao da continuidade

continuidade
2.3 A lei da conservacdo da

energia e a lei de Bernoulli
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« Associar a cada ponto de um tubo de
corrente estreito a éarea, A, da seccao
recta do tubo nesse ponto e 0 médulo da
velocidade v do liquido nesse ponto.

« Reconhecer que as paredes de um tubo
gualquer de corrente ndo podem ser
atravessadas por liquido.

o Interpretar a relagdo Av = const. como
uma consequéncia da lei de conservagéo
da massa.

« Compreender que a lei de conservacao da
massa implica que: O débito-massa, em
regime estaciondrio, seja constante ao
longo de um tubo de corrente: Qm = const;
O débito-volume (caudal), em regime
estacionario, seja constante ao longo de
um tubo de corrente: Qv= const..

« Verificar que para fluidos incompressiveis,
a relacdo entre débito-volume, Qv, a
velocidade v e a area A é: QV = VA
(equacao da continuidade).

. Compreender que a equagdo da
continuidade aplicada a fluidos
incompressiveis (liquidos) num tubo de
corrente  implica que a velocidade
aumenta quando a seccao recta diminui.

2.3 A lei da conservacédo da energia e a lei
de Bernoulli

. Compreender que as leis fundamentais da

Mecéanica (lei da conservacdo da massa,

lei fundamental da dindmica e lei da
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conservacdo da energia) se podem
aplicar, com certas precaucdes, ao estudo
dos fluidos ideais e incompressiveis.

. Conhecer a expressao matematica da lei
de Bernoulli.

. Compreender o significado do termo pg
(h2 - hl1l) como a variacdo da energia
potencial por unidade de volume entre
dois pontos do liquido cuja diferenca de
alturas € h2 - hl.

« Compreender o significado do termo p2 -
pl como um trabalho por unidade de
volume.

 Inferir que a equagao de Bernoulli traduz
uma lei de conservacao da energia.

. Descrever alguns debitbmetros (Pitot,
Venturi), cujo funcionamento se baseia na
lei de Bernoulli.

. Explicar algumas consequéncias e
aplicacbes da equacdo de Bernoulli em
varias situacfes, tais como: aerodinamica
das asas dos avides; voo do “frisbee”
(disco de plastico habitualmente utilizado
como brinquedo nas praias); destruicdo
dos tectos das habitacbes por fortes
rajadas de vento.
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A ordem dos modulos definida para a lecionacdo dos modulos/UFCD’S corresponde a proposta do programa homologado pelo
Ministério da Educacao?

sim[ X | Nao [ |

Justificacdo didatica da alteracao:

Observacgdes / Recomendacdes:

A Professora:
Tania Sofia Teixeira Fernandes

O Diretor de Curso

Visto
O Diretor
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